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Cet article donne un aperçu sUr les douze êlêments nouveaux: technetium, prometheum,
a~tatium, francium, neptunium, etc., jusqu'au centurium. A cötê de l'histoire des dêcouvertes
et des prêparations, il mentionne la plupart des combinaisons, avec leurs propriêtês. Un
paragraphe spêcial ~st consacrê à la place occupêe par ces êlêments dans le système pêrio-
dique, après l'actinium (actinides). Chez ce dernier êlêment, commence à se remplir le niveau
êlectronique Sf, ce qui est mis en êvidence par une reprêsentation familière nouveIle.

Inleiding.
In het afgelopen decennium is het aantal elemen~

ten, dat we kenden, met enige toegenomen. In 1947
werd de laatste plaats, die in het periodiek systeem
nog open was, opgevuld als gevolg van de bereiding
van prometheum, het element met atoomnummer 61.
Sinds 1940 wordt het systeem zelfs uitgebreid. In de
zomer van 1950 werd een mijlpaal in de ontdekkings~
geschiedenis bereikt, door de synthese van het hon~
derdste element.

De ontdekkingen van de meeste nieuwe elementen
zijn gedaan als gevolg van atoomonderzoekingen
voor oorlogsdoeleinden aan de Universiteit te' Ber~
keley in Californië in het kader van het Manhattan
Project. Dit betreft de elementen met atoomnummer
van 93 af, en de elementen prometheum en astatium
(atoomnummer 85).

Technetium (Tc; 43).
Het element met atoomnummer 43 werd door vele

onderzoekers als reeds ontdekt beschouwd, na de
aankondiging door Noddack en Tacke 1) in 1925,
getuige o.a. de verscheidene periodieke systemen
waarop dit element, genaamd masurium (Ma), voor~
kwam. Ze meenden het te kunnen aantonen samen
met dvimangaan, dat ze rhenium noemden, in het
röntgenspectrum. Hoewel het tweede element, dat zijn
naam dankt aan Rheinland; werkelijk ontdekt is, kon
dit van masurium, dat naar Masurenland heet, niet
gezegd worden. Al eerder 2) was de ontdekking aan~
gekondigd door H ermann 3) in 1846, die het
ilmenium noemde, naar het Ilmengebergte bij Miask
in Rusland, waar het voor zou komen. In 1877 doopte
Kern 4) het davyum (Da) naar Humphry Davy.
Barrière 5), die het in 1896 in monazietzand vond,
noemde het lucium, terwijl Ogawa 6) het naar zijn
geboorteland nipponium (Np) tot naam gaf, op voor~
stel van William Ramsay. Voor het atoomgewicht
werden waarden gevonden die tussen 100 en 104
lagen. . .

De eerste synthetische bereiding dateert van 1937.
De Italianen Perrier en Segrè 7), die van professor
Lawrence uit Berkeley een stuk molybdeen, dat
enkele maanden aan een sterke deuteronenstraling
had ,bloot gestaan, ontvangen hadden, ontdekten
hierin de isotoop 4397, die later een halveringstijd van
'" 90 dagen bleek te bezitten 8) 9). Door de bestu~
dering der eigenschappen en de bereiding van een
sulfide 10), kwamen zij tot de conclusie dat het veel
geleek op rhenium. Een isotoop met een halverings~
tijd van 62 dagen bleek later 9) 11) 12) 4395 te zijn.
Segrè en Seaborg 13) maakten de isotoop met atoom~
gewicht 99, door beschieting van Mo met neutronen.
Deze isotoop is zeer belangrijk omdat de halverings~

tijd groot is nl. 9.4 X 105 jaar 14), zodat hij als
stabiel beschouwd mag worden. De reactie, waarlangs
we dus grote hoeveelheden kunnen bereiden, verloopt
als volgt:

-(3
i2Mo98 + n -- i2Mo99 + r; i2Mo99 __ 4399

Eveneens werden grote hoeveelheden tussen de
splijtingsproducten van uranium gevonden 15) 16).

Op verzoek van Paneth 17), die gaarne namen zag
voor de elementen 43, 61, 85 en 87, werd dit element
technetium gedoopt (UX'/l'Yjwç = kunstmatig), omdat
dit het eerste kunstmatig gemaakte element was.

Als verbinding 14) die gemaakt is kunnen we
TC2S7' een donkerbruine stof, noemen. Op een Sym~
posium van de Sectie voor Physische en Anorga~
nische Chemie van de American Chemical Society 18)
gehouden van 28-30 Juni 1948 werden 5 mg
gemengde zouten van het element in de 6~ en
7~waardige toestand getoond. De kristalstructuur van
Tc is evenals die van Re, Os en Ru een hexagonaal~
dichtste bolstapeling 19).

Prometheum (Pm, 61).

Ook van dit element hebben verschillende onder~
zoekers beweerd het gevonden te hebben 20). In 1926
meenden Harris, Hopkin,s en Yntma 21) het te hebben
waargenomen in een boogspectrum. Naar de staat
Illinois noemden ze het illinium. Direct na deze aan~
kondiging kwam een prioriteitseis van Rolla en Fer~
nandes, die "florentium" (Fr) al in 1924 ontdekt
beweerden te hebben eveneens in de spectra.
Gedurende de volgende jaren heerst er een priori~
teitsstrijd tussen beide groepen, waarin zich ook
andere onderzoekers mengden. In die tijd werd een
aankondiging van James en Fogg over het hoofd
gezien. Recentere 22), 23), 24) onderzoekingen zijn
gedaan door Law, Pool. K urbatov e.a. in 1941 met
het cyclotron van de Ohio State University. Zij noem-
den het cyclonium (Cy). Hoewel in het kader van
het Manhattan Project 25) vijf isotopen gemaakt zijn,
bestaan er waarschijnlijk nog geen stabiele isotopen,
zodat het niet in de natuur voor zal komen. Als dit
toch het geval mocht zijn dan komt hiervoor de
isotoop 61145 in aanmerking 26), die men probeert te
synthetiseren door Sm met langzame neutronen te
bombarderen. Eerst zal Sm145 ontstaan, dat uiteen~
valt tot 61145. Bij het splijten van uranium en de
beschieting van neodymium met neutronen 27)kwamen
de radioactieve isotopen 61147 en 61149 met hal~
veringstijden van resp. 3.7 jaar en 47 uur vrij. Isotoop.

. 61147 kan in weegbare hoeveelheden gemaakt worden
volgens onderstaande reactie

47 (1951) CHEMISCH WEEKBLA[) 55




